10,11-Dihydro-dibenzo[a,d]cyclohepten  (pK,=231)
und Xanthen (pK,=27)*! wurden innerhalb von 20 bzw.
3 h in Gegenwart von 10 Mol-% TBA-HSO, und 63%
NaOD/D,0 (fest) an der sauren Position quantitativ di-
deuteriert. Unter dhnlichen Bedingungen wurden die Pro-
tonen von 1,2,3,4-Tetrafluorbenzol (pK,=31.5) zu we-
nigstens 80% gegen Deuterium ausgetauscht ("H-NMR,
CI-MS).

Ein Versuch, Triphenylmethan (pK,=31.5)*" in Chlor-
benzol zu deuterieren, ergab iiberraschend mit 10% TBA-
HSO, bei Raumtemperatur in 24 h nur 25% Deuteriumaus-
tausch; mit 20 Mol-% Methyltrioctylammoniumhydrogen-
sulfat bei 75°C betrug der Deuteriumaustausch 70%, wobei
die Reaktion nach 2 h aufhdrt, weil sich der Katalysator
zersetzt. In Gegenwart von Tetraoctylammoniumbromid
wurde keine Reaktion beobachtet; anscheinend unter-
driickt Br® die Extraktion von OH® soweit, daB eine signi-
fikante Deprotonierung des sterisch gehinderten Substrats
unterbleibt. - Chlorbenzol erwies sich als geeignetes Sol-
vens fiir die Deuterierung von Diphenylmethan.

Somit diirfte es sich lohnen, nicht zugdngliche quartire
Ammoniumsalze mit hydrophilem Gegenion (z.B.
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NR,HSO,) in Form der Salze NR,X und z. B. TBA-HSO,
als Katalysator fiir PTC/OH®-Reaktionen anzuwenden,
die starke Basen erfordern.

Eingegangen am 15. September,
in veriinderter Fassung am 10. November 1983 (Z 550]
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Ullmanns Encyklopidie der technischen Chemie. Herausge-
geben von E. Bartholomé, E. Biekert, H. Hellmann, H.
Ley 1, W. M. Weigert { und E. Weise. Verlag Chemie,
Weinheim 1982. 4. Aufl. Band 22: Stihle bis Textilfirbe-
rei. XIV, 716 S., geb. DM 545.00.

Wie seine Vorginger enthilt auch der jetzt vorliegende
22. Band des Ullmanns'? eine groBe Zahl von Stichwér-
tern, die fiir jeden Chemiker interessant sind. Ein Beispiel
fir die Gibersichtliche und umfassende Art der Darstellung,
die trotz der gebotenen Informationsfiille versténdlich und
gut lesbar ist, bietet das Stichwort ,, Tenside** (61 S.). Nach
zwei einleitenden Abschnitten iiber Grenzflichenphino-
mene und die historische Entwicklung werden gemein-
same Eigenschaften von wiBrigen Tensid-Ldsungen und
deren Zusammenhang mit der Konstitution beschrieben.
AnschlieBend werden die Gruppen der Tenside behandelt,
und zwar vor allem hinsichtlich Eigenschaften und Her-
stellungsverfahren. Danach folgen Abschnitte iiber Analy-
tik, Gebrauchswertbestimmung, Anwendung und wirt-
schaftliche Bedeutung. Den AbschluB bildet der Abschnitt
»Tenside in der Umwelt*. Von den 215 Literaturzitaten
sind iibrigens acht aus dem Jahre 1982, ein Hinweis auf die
Aktualitéit der Darstellung.

Die Stichworter des Bandes kommen aus dem gesamten
Spektrum der Angewandten Chemie. Es seien genannt aus
der Anorganischen Chemie: Strontium, Tantal und Tellur
und deren Verbindungen, Stickstoff; aus der Organischen
Chemie: Styrol, Terephthalsiure, Terpene; aus dem Be-
reich der Werkstoffe: Stihle (164 S.), Steingut; aus der An-
wendungstechnik: Textildruck (69 S.) und Textilfdrberei
(82 S.); aus der Lebensmitteltechnologie: SiiBstoffe, Tee;
Stichworter zu speziellen Problemen der Angewandten
Chemie: Strahlenchemie (33 S.), Supraleitung (13 S.); aus
dem Bereich der natiirlichen Rohstoffe und der davon ab-
geleiteten Produkte: Stirke (44 S.), Teer und Pech (36 S.),
Tallgl sowie Tabak und Tabakwaren (18 S.). Im letztge-

[*] Vgl. Angew. Chem. 95 (1983) 254.
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nannten Beitrag erf4hrt man beispielsweise, dal die Ta-
bakpflanze oft als Bioindikator verwendet wird. Etwas
spiter heiBlt es dann: ,,Pflanzenverfiighare Schwermetalle
wie Blei und Cadmium aus Miillkompost- oder Klir-
schlammdiingungen werden von der Tabakpflanze aufge-
nommen und in den Blittern abgelagert®. Sicherlich wer-
den sich Gewohnheitsraucher davon ebenso wenig beein-
drucken lassen wie vom Abschnitt ,, Toxikologie des Ta-
bakrauches*, heiBt es dort doch am Ende hoffnungsvoll,
»,daB sich in Zukunft die Mortalititsverhiltnisse (Rau-
cher/Nichtraucher) giinstiger gestalten werden* (unter an-
derem durch Verinderungen der Zigaretten in den letzten
20 Jahren, z. B. Halbierung des Kondensat- und Nicotinge-
halits).

Als Gesamteindruck bleibt nur noch festzustellen, daB
auch dieser Band die bekannte ,,Ullmann‘“-Qualitit hin-
sichtlich Inhalt und Ausstattung aufweist.

Ulfert Onken [NB 611]
Abteilung Chemietechnik
der Universit4t Dortmund

Methods of Enzymatic Analysis. Bd. 1: Fundamentals. Her-
ausgegeben von H. U. Bergmeyer, J. Bergmeyer und M.
Grasse. 3. Aufl. Verlag Chemie, Weinheim 1983. XXIV,
574 S., geb. DM 170.00 (Subskriptionspreis bis 30. Juni
1984), danach DM 198.00.

Der erste Schritt einer jeden enzymatischen Analyse war
in den vergangenen zwanzig Jahren der Griff zum ,, Berg-
meyer”. Die ndchsten Jahre werden da nicht anders sein:
Die Publikation der auf den neuesten Stand gebrachten
und erweiterten dritten Auflage von Hans Ulrich Bergmey-
ers ,Methods of Enzymatic Analysis*“ wurde gerade be-
gonnen, und dieses Werk verspricht genau wie frilhere
Auflagen ein unentbehrliches Nachschlagewerk fiir alle
Enzymologen zu werden.

Das wachsende Interesse an der enzymatischen Analyse
und ihre zunehmende Bedeutung spiegeln sich im Umfang
dieses Werks wider: In der ersten Auflage (1963) hatte der
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,»Bergmeyer” nur einen Band, die zweite Auflage (1974)
bestand aus vier Binden, und die dritte Auflage ist auf
zehn Binde projektiert. Band 1 ist gerade erschienen, das
Gesamtwerk soll Ende 1986 komplett sein.

Das in der dritten Auflage behandelte Gebiet ist wesent-
lich umfangreicher als das der beiden vorhergehenden
Auflagen. Es wird betrichtlich mehr Hintergrundinforma-
tion gegeben; einige der in der vorigen Auflage im ersten
Band behandelten Themen sind daher auf spitere Binde
verschoben worden. Die Einleitung - das erste der drei
Kapitel von Band 1 - enthilt fiinf Abschnitte iiber Nomen-
klatur und Einheiten, VerldBlichkeit von Laboratoriumser-
gebnissen und Praktikabilitit von Arbeitsvorschriften,
Standardisierung, Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen sowie
den gegenwirtigen Stand und die zukiinftige Entwicklung
der enzymatischen Analyse. In der 2. Auflage hatte die
Einleitung die breite Anwendbarkeit der enzymatischen
Analyse betont; der vorliegende Band setzt voraus, daB
der Leser von der Bedeutung der Materie {iberzeugt ist, so
daB allgemeine Grundlagen und Informationen fiir das
breite Spektrum der heute praktizierten enzymatischen
Analysen gegeben werden. Einige von Bergmeyer beson-
ders hervorgehobene Punkte - Bergmeyer ist sowohl
Hauptherausgeber des Gesamtwerks als auch Autor vieler
Beitrige dieses ersten Bandes - sind die Notwendigkeit,
Einheiten und Nomenklatur in der Enzymologie zu verein-
heitlichen, Wirtschaftlichkeitserwagungen (es ist interes-
sant, daB die Kosten des Enzyms bei den meisten Analy-
sen nur 2% der Gesamtkosten ausmachen) und die einzig-
artigen Vorteile der enzymatischen Analyse (hohe Spezifi-
tit und Selektivitit selbst in komplizierten Mischungen).

Das zweite Kapitel ,,Theoretical Considerations* ist in
sieben Abschnitte untergliedert: Reaktionskinetik, Bestim-
mung von Michaelis-Konstanten und Inhibitorkonstanten,
Bestimmung der katalytischen Aktivitit von Enzymen, Be-
stimmung von Metabolitkonzentrationen mit Endpunkt-
methoden und mit kinetischen Methoden, Chemie von In-
dikatorreaktionen im sichtbaren Bereich und Prinzipien
des enzymverkntipften Immunoassays. Dies Kapitel ent-
hilt eine Fille praktischer Informationen iiber Prizision
und VerliBlichkeit enzymatischer Methoden sowie allge-
meine Hinweise, die zur Entwicklung genauer analytischer
Methoden notwendig sind. Die enzymatische Analyse er-
fordert die Optimierung vieler Variablen (z.B. von Sub-
stratkonzentration, pH-Wert, Temperatur, Inhibitor, Akti-
vator etc.). Dies Kapitel erméglicht es, mit allen diesen Va-
riablen in einem bestimmten System fachminnisch umzu-
gehen. Auch die spezifischen Charakteristika immobilisier-
ter Enzyme werden diskutiert: Beschrinkungen der Diffu-
sion, Verianderungen der Mikroumgebung und apparente
versus intrinsische kinetische Parameter von Enzymen.
Neu aufgenommen sind die Abschnitte iiber Visualisie-
rung enzymatischer Reaktionen durch Verknilipfung mit
Indikatoren, die im sichtbaren Bereich Farbidnderungen
zeigen, und liber die Prinzipien der enzymverkniipften Im-
munoassays.

Enzymatische Assays, direkte oder indirekte, messen
Substratverbrauch oder Produktbildung. Das gréBte und
letzte Kapitel von Band 1, ,,Techniques of Measurement,
Instrumentation*, besteht aus neun Abschnitten, von de-
nen die meisten Grundlagen und Anwendungen verschie-
dener MeBtechniken beschreiben. Praktisch alle diese Ab-
schnitte sind neu oder grundlegend iiberarbeitet und er-
weitert. Die einzelnen Abschnitte behandeln Volumenmes-
sungen, Photometrie, Nephelometrie, Turbimetrie, Reflexi-
onsphotometrie, Fluorimetrie, Luminometrie und andere
MeBtechniken, Mechanisierung und Automatisierung der
enzymatischen Analyse, Mikrotechniken und Verwendung
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von Radiobiochemikalien. Da sich die Kenntnisse von
Wissenschaftlern und Laboranten — beide benutzen die en-
zymatische Analyse - sehr unterscheiden, ist die Zusam-
menstellung der Grundprinzipien aller verwendeten Tech-
niken sehr niitzlich; obendrein wird so der Zugang zum
Gesamtwerk wesentlich erleichtert.

Band 1 dieses neuen ,,Bergmeyer” ist ein klar geschrie-
benes, mit Zitaten reichlich ausgestattetes (1300 Zitate)
Werk; es erliutert die Grundprinzipien und bietet die not-
wendige Hintergrundinformation. Es enthilt keine detail-
lierten Daten und Arbeitsvorschriften, die man in der tigli-
chen Laboratoriumspraxis benétigt; dies wird in den fol-
genden Binden geboten. Fiir das Gesamtwerk ist Band 1
Grundlage und Einfiithrung zugleich. Das Buch ist jedem
wirmstens zu empfehlen, der mit enzymatischen Analysen
befaBt ist. Das Gesamtwerk wird fiir jedes Enzymologie-
Laboratorium von unschitzbarem Wert sein.

George M. Whitesides [NB 612]
Harvard University, Cambridge, USA

Atomspektrometrische Spurenanalytik. Herausgegeben von
B. Welz. Verlag Chemie, Weinheim 1982. XVI, 564 S.,
br. DM 148.00.

In diesem Tagungsbericht sind 55 tiberarbeitete Beitrige
wiedergegeben, die anlaBlich des 1. Kolloquiums iiber
»Spurenanalytik mit Atomspektrometrie in Konstanz
vom 7.-9. April 1981 prisentiert worden sind.

Die stindig noch wachsende Bedeutung einer moglichst
zuverldssigen Bestimmung sehr niedriger und niedrigster
Elementgehalte (ng/g- bzw. pg/g-Bereich) in vielen Berei-
chen der Geo-, Bio- und Werkstoffwissenschaften und der
Medizin sowie zur Umweltkontrolle macht einen vermehr-
ten, engen, interdiszipliniren Erfahrungsaustausch iiber
die heute verfiigbaren methodischen Maoglichkeiten, ihre
Probleme und Grenzen erforderlich. Dieser Aufgabe wur-
den die Tagung und das aus ihr resultierende Buch in be-
achtenswerter Weise gerecht. Entgegen der iiblichen Orga-
nisationsform einer Tagung durch eine wissenschaftliche
Institution ging hier die Initiative von einem Angehdrigen
einer Geriteherstellerfirma (Bodenseewerk Perkin-Elmer
GmbH, Uberlingen) aus. Vielleicht ist es gerade dieser un-
gewohnten, pragmatischen Vorgehensweise zuzuschreiben,
daB eine wertvolle Bestandsaufnahme der realen Problem-
situation der Spurenanalyse der Elemente zustande kam.
Dabei wurden die wesentlichen heute angewendeten atom-
spektrometrischen Bestimmungsmethoden wie die Atom-
absorptionsspektrometrie fiir die Einzelelementbestim-
mung und die optische Emissionsspektrometrie mit Hoch-
frequenzplasmenanregung (ICP-AES) fiir die Multiele-
mentbestimmung in ihrer Leistungsfihigkeit, aber auch in
ihren Grenzen - iiberwiegend aus der Sicht des Anwenders
- betrachtet. So sind die meisten Beitriige praxisnahen Pro-
blemldsungen gewidmet. Bei den Probenarten liegt der
Schwerpunkt auf biogenen Materialien und Wasser. Wih-
rend sich in der Spurenelementskala Haufungen vor allem
bei den ,,Dauerbrennern* Hg, Cd, Pb, T1, Se und As erge-
ben, deren Motivation zur Bestimmung und einzuschla-
gende analytische Strategien relativ uniform sind, bringen
einige speziellere Themen zur Spurenanalytik von Si, As,
Sn, Organozinnverbindungen, gasférmigen Alkylbleiver-
bindungen sowie der Lanthanoiden und Actinoiden etwas
Abwechslung.

Man ist immer noch weit entfernt von universellen und
zugleich zuverlissigen und nachweisstarken instrumentel-
len Methoden, die eine Direktanalyse von Feststoffproben
erméglichen. Den AufschluB- und Trennmethoden, die der
eigentlichen Bestimmung vorzuschalten sind, kommt somit
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